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TECUIDD HIMMIY RIAL

PROGRAMA DE ASIGNATURA POR
COMPETENCIAS DE EDUCACION SUPERIOR

Actualizacion:
Agosto 2012

Carrera:

tngenieria en Disefio Electrdnico y Sistemas Inteligentes
Asignatura: Ecuaciones Diferenciaies o
Clave: CB-12 Semestre: 3 Créditos SATCA: 6

Academia: Matematicas
Tipo de curse: Ciencias Basicas y Matematicas

 Horas por semana: Teoria: 3 Practica: 2 Trabajo independiente’: 1.02 Total: 6.02__ | Total al Semestre (x18): 108.5

Instruccién. Ver anexo 2 "Mdédulos formativos basicos, especializantes ¢ integrador”.

Médulo formativo
Formacién Fisico-Matematico

Semestra Nombre de asignatura Competencia Evidencla de
a rendiza'e
1 Precaiculo Al concluir este médulo formative  -Portafoiio de: baterfade  -Problemas y estudios
1 Estdtica serd capaz de hacer la problemas integradores de casos  resuelios
1 Matematicas Discretas | transferencia del conocimiento y estudios de casos aplicando los métodos,
2 Dinamica | para: identificar, analizar.‘ modelar  resueltos, aplicados al  modelos
2 Calculo Diferenciale | ¥ resolver problemas aplscados at | contexto de las pracedimientos
Integral contexto de las ingenierias. ingenierias, comespondientes de
2 At——eg-—gebra Lineal Examenes resueltos y manera logica,
- acreditados. utilizando  lenguaje ¥
3 Probabll!d‘ad Y simboiog fa fisica-
Estadistica matematica.
3 Métodos Numéricos Evaluaciones
3 Ecuaciones acreditadas por curso
Diferenciales del modulo formativo
4 Calculo de Varias con un minimo  de
Variables _ eficiencia del 70 %,
5 Célculo de Varias promedic de 3US
Variables evaluaciones sumativas.

N

){ ! Estas horas seran consideradas para su atencién en la planeacion y avance programatico de la asignatura.
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~ Perfil deseable docente para impartir la asignatura
Carrera (s): Ingenieria en Disefic de Software y Sistemas Inteligentes o carrera afin.
v Experigncia profesional relacionada con ia materia.
¥ Experiencia docente minima de dos afos.
v Grado académico, minimo Maestria relacionada con el 4rea de conocimiento.

Compstencia de Ia asignatura
Identifica ias ecuaciones diferenciales, su notacién, aplica el método correcto a cada una de ellag, ademas de
adecuar el modelo de ecuacién diferencial para la resolucién de problemas relacionados con procesos y sucesos
naturales o producidos por el ser humano que se presenten en su quehacer o desempefio profesional.

Aportacion a la competencia especifica Aportaclon al perfil de Producto integrador de la
egreso Institucional asignatura, considerando los
Saber Saber hacer Saber ser avances por unidad
Conoce el modelo de | - Resuelve  ecuaciones | Abstrae, analiza y sintetiza. Portafolio de evidencias en el cual
ecuacion diferenclal para | diferenciales ordinarias por | Agiica los conocimientos en ia | se muestre todos los trabajo
la resolucion de | diversos métedos. | practica. realizados por el estudiante
problemas relacionados | +  Aplica modelos de | Identifica, piantea y resuelve | durante el curso {investigaciones,
con procesos y sucesos | ecuaciones diferenciales en | problemas. practicas, exposiciones, proyectes
nafuraies o producidos | la solucién de problemas del | Trabaja en equipo. de aplicaciones)
por el ser humano que se | ambito de la ingenieria.
presenten en su
quehacer 0 desempefio
profesional.

[ = _ 7
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DESGLOSE ESPECIFICO POR CADA UNIDAD FORMATIVA

Nimero nombre de la unidad: 1.- Ecuaciones Diferenciales de Primer Orden y Grado.

Tiem o orcentae

Elemento de la
competencia que se
trabaja:

Cbjetivos de Ia
unidad

Criterios de
desempefio

Producto Integrador
de la unidad
{Evidencia de

aprendizaje de la
unidad)

Contenido tematico

referido en los
objetivos y producto
integrador

e i——. N
ra esta unidad | Teoria: 10 hrs. Practica; 20 hrs.  Porcentaje del programa: 30 %
Identifica las ecuaciones diferenciales, su notacion, aplicar el método correcto a cada una
de ellas, ademés de adecuar el modelo de ecuacién diferencial para la resolucién de
problemas relacionados con procesos y sucesos naturales o producidos por el ser humano
que se presenten en su quehacer o desempeiio profesional.

Identifica, clasifica y resuelve ecuaciones diferenciales.

= Saber:

Comprende la notacién y terminologia de las ecuaciones diferenciales.
< Saber hacer:

ldentifica una ecuacién diferencial y diferenciar el método que corresponde para
su solucion.

Resuelve ecuaciones diferenciales por diversos métodos
<+ Saberser:

-Abstrae, analiza y sintetiza.

-Aplica los conocimientos en la practica.
-Identifica, plantea y resuelve problemas.
-Trabaja en equipo.

investiga sobre la definicion de ecuacidn diferencial y su clasificacion.
Practica de clasificacién y comprobacion de soluciones.
Practicas de los diferentes métodos de solucién de las ecuaciones diferenciales.

1.1 Definicién de ecuacion diferencial.
1.2 Clasificacién por orden, grado v linealidad.
1.3 Métodos de Solucién de ecuaciones diferenciales de primer orden y grado.
1.3.1 Variables separables
1.3.2 Ecuaciones lineales
1.3.3 Ecuaciones exactas
1.3.4 Factor integrante
1.3.5 Ecuaciones homogéneas
1.3.6 Ecuaciones de Bemoulli
1.4 Aplicaciones
1.4.1 Crecimiento y decaimiento exponencial.
1.4.2 Ley de Newton de enfriamiento.
1.4.3 Mezclas,
1.4.4 Drenado de un tanque.
1.4.5 Movimiento en caida libre.
1.4.6 Circuitos en serie.

e

Fuentes de
informacion

Zill, Cullen Ecuaciones Diferenciales con problemas con valores en la frontera. Cengage
Learning Séptima edicién

Nagle Ecuaciones Diferenciales con problemas con valores en la frontera. Pearson Cuarta
edicion

Isabel Carmona Ecuaciones Diferenciales Universidad Cuarta edicion
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Nimero y nombre de la unidad: 2.- Ecuaciones Diferenciales de Orden Superior.

. Tiempo y porcentaje para esta unidad | Teoria: 10 hrs. Practica: 20 hrs.

Porcentaje del programa: 30 %

Elemento de la
competencia que se
| trabaja:

Objetivos de la
unidad

Identifica y resuelve ecuaciones diferenciales de orden superior.
Resuelve sistemas de ecuaciones diferenciales. Aplica los modelos de ecuaciones
diferenciales en la solucion de problemas préacticos.

ldentifica una ecuacion diferencial de orden superior homogénea y no homogénea, con
coeficientes constantes y coeficientes variables; ademas de diferenciar el método que
corresponde para su solucion.

Criterios de
desempeno

~ Saber:

Distingue las ecuaciones diferenciales y su método de solucion.
< Saber hacer:

Aplica correctamente el método de solucién de cada ecuacion diferencial,
< Saber ser:

-Abstrae, analiza y sintetiza,

-Aplica los conocimientos en la practica.
-ldentifica, plantea y resuelve probiemas.
-Trabaja en equipo.

Producto Integrador
de la unidad
{Evidencia de
aprendizaje de ia
unidad)

Practicas de los métodos para resolver ecuaciones diferenciales lineales de orden superior
con coeficientes constantes homogéneas y no homogéneas.

Contenido tematico
referido en los
objetivos y producto
integrador

2.1 Ecuaciones lineales homogéneas con coeficientes constantes.
2.2 Coeficientes indeterminados (método de superposicién

2.3 Coeficientes indeterminados (método anulador).

2.4 Variacion de parametros.

2.5 Ecuaciones de Cauchy Euler

2.5.1 Homogéneas

2.5.2 No homogéneas

2.6 Sistemas de ecuaciones lineales por eliminacion.

Fuentes de
informacion

Zill, Cullen Ecuaciones Diferenciales con problemas con valores en la frontera. Cengage
Leaming Séptima edicién

Nagle Ecuaciones Diferenciales con problemas con valores en la frontera. Pearson Cuarta
edicién

Isabel Carmona Ecuaciones Diferenciales Universidad Cuarta edicion
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Numero y nombre de la unidad: 3.- Transformada de Laplace.

Tiempo y porcentaje para esta unidad | Teoria: 10 hrs. Practica: 20 hrs. _ Porcentaje del p'ro_grama: 40 %

Elemento de la
competencia que se
trabaja:

Resuelve ecuaciones diferenciales con condiciones iniciales.

Objetivos de la

Aplica y transforma de Laplace y sus propiedades para resolver ecuaciones diferenciales

unidad con condiciones iniciales
<+ Saber:
Comprende el procedimiento para transformar una funcion en variable ‘" a ia
variable “s” y viceversa.
Analiza y comprende el primer y segundo teorema de traslacion
< Saber hacer:
Criterios de Aplica la transformada de Laplace y sus propiedades para resolver ecuaciones
desempeiic diferenciales con condiciones iniciales.

<+ Saber ser:

-Abstrae, analiza y sintetiza.

-Aplica los conocimientos en la practica,
-ldentifica, plantea y resuelve problemas.
-Trabaja en equipo.

Producto Integrador
de la unidad
(Evidencia de

aprendizaje de la
unidad)

* Practicas con ejercicios de determinar la transformada y transformada inversa de algunas
funciones basicas.
+ Practicas con ejercicios de determinar la transformada y transformada inversa aplicando
el primer y segundo teorema de traslacion.

Contenido temético
referido en los
objetivos y producto

3.1 Definicién y propiedades.
3.2 Transformada inversa.
3.3 Transformada de una derivada.

integrador 3.4 Funcion escalén Unitario.
3.5 Primer teorema de traslacion (traslacién en “s”).
. 3.6 Segundo teorema de traslacién (traslacion en “t").
Fuentes de Zill, Cullen Ecuaciones Diferenciales con problemas con valores en la frontera. Cengage
informacién Learning Séptima edicién

Nagle Ecuaciones Diferenciales con problemas con valores en la frontera. Pearson Cuarta
edicion
Isabel Carmona Ecuaciones Diferenciales Universidad Cuarta edicién
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Anexo 1. “Médulos Formativos Basicos, Especializantes e Integrador”

De acuerdo con Proyecto Tuning América Latina (Alfa-Tuning), un médulo se define como “Una unidad
independiente de aprendizaje, formalmente estructurada. Contempla un conjunto coherente y explicito de
resultados de aprendizaje, expresado en términos de competencias que se deben adquirir y de criterios
de evaluacion apropiados”

Las competencias de los médulos formativos representan una combinacién dinamica de conocimientos,
comprension, habilidades y capacidades! que se logran por parte del estudiante una vez acreditadas las
asignaturas del mddulo. Estas competencias serén consideradas en la construccién del perfil de egreso
de la carrera. '

Los médulos formativos en Educacién Superior en el CETI son: Basico, Il. Especializante; Il
Integrador.

. Méddulo Basico: Comprende las siguientes asignaturas o sus equivalentes en: 1) Formacién
Fisico-Matematica; 2) Formacién Social-Integral; 3) Lenguas Extranjeras; 4) Administracién y
Negocios, independientemente del semestre en que se imparten. Este médulo y sus formaciones
sOoh comunes para todas las carreras.

1) Formacién Fisico-Matematica {FM)
Nombre de la asignatura Competencia del médulo formativo

Frecalculo

Estatica

Mateméaticas Discretas

Dinamica

Cdlculo Diferencial e Integral

Al concluir este mddulo formative serd
capaz de hacer la transferencia del

Algebra! !.ineal _ conocimiento para: identificar, analizar,
Probabilidad y Estadistica modelar y resolver problemas aplicados al
Métodos Numéricos contexto de las ingenierias.

Ecuaciones Diferenciales
Célculo de Varias Variables
Célculo Vectorial

2) Formacion Social-Integral (S1)
Nombre de |a asignatura Competencia del médulo formativo

Cultura Comparada Al concluir este médulo formativo, se
conducira en el entorno profesional,
Medio Ambiente y Desarrcllo | partiendo de los principios y normas

Sustentable establecidos en la sociedad global
siendo capaz de generar ideas y /
Habilidades Criticas de la Investigacion | Propuestas  para un desarrollo f/
sustentable. Asi mismo, su proceder
sera ético y profesional en contextos
Etica Profesional nacionales e internacionales, tanto en lo

laboral como en lo social,

-1 Proyecto Alfa-Tuning. ﬁ /
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3) Lenguas Extranjeras (LE)

Nombre de la asignatura Competencia del médulo formativo

inglés |
| Ingiés 1 Al concluir este médulo formativo sera
| Inglés Hi capaz de comunicarse de forma

inglés |V eficiente, tanto de forma oral como
| Inglés V escrita, en inglés, con fines de negocios
| Inglés VI y de actualizacién permanente.

inglés Vi

4) Administracién y Negocios (AD)

Nombre de la asignatura Competencia del médulo formativo
Economia Al concluir el médulo de Administracion
y Negocios, podra administrar de
Administracién de Recursos manera efectiva los recursos asociados

a un proyecto u organizacién dedicada
Planeacion Estratégica y Habilidades | al desarrolio de productos o servicios
Directivas alineados hacia la industria de alta

i . tecnologia; teniendo en cuenta la visién,
Calidad y Productividad misiébn y objetivos corporativos, con
iderazgo y compromiso institucionali,

Modelos de Negocios aplicados a proyectos de
emprendimiento, en donde la

innovacion ¥ Habilidades | documentacion escrita y su

Emprendedoras presentacién oral sean optimas.

II. Modulo Especializante: Agrupa las asignaturas que representan los campos laborales de cada
profesién, con las competencias que le corresponden.

Para su construccién, se definen competencias especificas del campo laboral que conformaran
el perfil de egreso y en tomo a las competencias, se agrupan las asignaturas. Las carreras
tendran un minimo de dos y un maximo de cuatro médulos especializantes.

5) Electrotecnia (ET)

Nombre de la asignatura Competencia del moédulo formativo
Circuitos Eléctricos |
Sistemas de Telecomunicaciones

Quien estudie el madulo de

— - Electrotecnia, podra analizar y disefiar

?:g:goé:;ﬁgm;osnguca sistemas eléctricos y de control

Teorla Ge Con?:olsll complejos, siendo  capaz  de /
implementarics  en royectos de

Teoria de Control lI P proy

telecomunicaciones electrénicas de

Sistemas de Radiofrecuencias acuerdo con estandares eléctricos
Protocolos de Comunicacion internacionales, escribiendo la
Sefiales y Sistemas documentacion  correspondiente  de

forma pertinente.

Procesamiento de Sefiales

3D
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6) Electronica Analdgica (EA)

Nombre de {a asignatura

Competencia del mddulo formativo

Eilectronica Analdgica |

Electronica Analdgica I

Electrénica Analdgica lll

Disefic de Circuitos Integrados
Analégicos CMOS |

Disefio de Circuitos integrados
Analdgicos CMOS |l

Eiectrénica de Polencia

El mddulo de Electrénica Analogica
permitira al alumnado desarroliar
proyectos innovadores de sistemas
electronicos embebidos analdgicos de
alta escala de integracion y de potencia,
utilizandc técnicas de programacion
electrdnica, asi como impiementarios en
aplicaciones electronicas de iempo real,
con uso de estandares internacionales
pertinentes de disefio elecirénico
analdgico, documentando los procesos
de forma escrita.

7) Electrénica Digital (ED)

Nombre de la asignatura

Competencia del mddulo formativo

Programacion Estructurada y Orientada
a Objetos

Sistemas Digitales |

Sistemas Digitales Il

Microprocesadores y
Microcontroladores |

Microprocesadores y
Microcontroladores I{

Disefio de Circuitos Integrados Digitales
CMOS

Al concluir este modulo de Electrénica
Digital, el alumnado podra desarrollar
proyectos de innovacion de sistemas
electrénicos micro-controlados ¥
embebidos digifales de alta escala de
infegracioén, utilizando lenguajes vy
fécnicas de programacion eiectrdnica,
siendo capaz de implementiarios en
aplicaciones electronicas de tiempo real,
con el uso de estandares
internacionales pertinentes de disefio
electrénico digital, documentando los
procesos de forma escrita.

8) Electrénica Industrial (EI

Nombre de Ia asignatura

Competencia del mddulo formativo

Desarrollo de Software Industrial

Ingenieria de Pruebas

Disefio de PCB

Disefio de Sistemas Industriales de
Prueba y Validacion

Proyecto Tecnoldgico

Quien curse el moédulo de Electrdnica
industrial podra implementar, gestionar
y mejorar sistemas de prueba de
manufactura electrénica de vanguardia,
asl como  desarrollar  proyeclos
tecnoldgicos basados en  sistemas
avanzados de pruebas elecironicas
industriales, documentandolos de forma
escrita e implementandolos en entornos
industriales considerando los
estandares de calidad internacionales.

s

=

Mdédulo Integrador: 1) El Servicio Social; 2) la Estadia Profesional. El resultado del mddulo serd el
producto de tifulacion de quien egrese, conforme lo establecido en el Reglamento de Titulacion del C
vigente
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ANEXO 2. VALIDACION DEL PROGRAMA

Carrera: Actualizacion:
Ingenieria en Disefo Electronico y S_istenjl'as Inteligentes | Agosto 2012
Asignatura: Ecuaciones Diferenciales

Clave: CB-12 Semestre; 3 Créditos SATCA: 6 Academia Matematicas

Horas orsemana| Teoria:3  Practica: 2 Trabajo independiente’: 102 Total: 6.02 | Total al Semestre (x18): 108.5

PARTICIPACION EN EL PROGRAMA
/h PROPONE, ANEXA P OPUESTA
U >~
VALIDA PUESTA R E ROPUESTA
su8 IOND OPERACION cp ACA E MATEMATICAS
ACADE ICA M. EN C. MARIA ELVIRA GUARDIOLA
MTRO. CESAR OCTAVIO MARTINEZ (?;\SIS MARTINEZ
PADILLA ING, EDGA R H N CEJA 2 DE FEBRERO DEL 2016
2 DE FEBRERO DEL 2016
2DE FEBRERO DEL 2016
AUTORIZACION DEL PROGRAMA
7
<~ rfcqéé_,
LiDA PROGRAMA =2 ROGRAMA
CCION ACADEM). SUBDIRECCION DE DEMIADE
MT25 RUBEN GONZALEZ DOCENCIA MATEMATICAS
E LA MORA ING. DAVID ERNESTO M. EN C. MARIA ELVIRA
2DE ﬁo 8&@@016 MURILLO FAJARDO GUARDIOLA MARTINEZ
A 26 DE FEBRERO DEL 2016 2 DE FEBRERO DEL
: 2016
=
AGH A DE MATEMATICAS coo SUBDIR ON
M. EN C MARIA ELVIRA GUARDIOLA Di - CA  MICA
MARTINEZ @ < MIRS-CESA  CTAVIO MARTINEZ
2 DE FEBRERO DEL 2016 ING. EDGAR  Bit PADILLA
1o o 2 DE FEBREROC DEL 2016

2 DE FEBRERO DEL' 2016

? Estas horas serin consideradas para su atenci6én en la planeacion y avance programatico de ia asignatura.
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